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(§) Schutzvorrichtung gegen Falschpolung im elektrischen Bordnetz eines Fahrzeuges 
(§) Die Schutzvorrichtung umfafct einen in die Laststrom- 

leitung (2) eingeschalteten Trennkontakt (13), deruber ein 

Elektromagnetsystem (9) betatigt wird. Von der der Batte- 

rie abgewandten Seite des Trennkontaktes (13) wird ein 

NebenschluBkreis Ciber eine in Sperrichtung gepolte Di- 
ode zur Masseleitung (3) gefiihrt, welche den ferroma- 

gnetischen Kreis des Elektromagnetsystems (9) kreuzt 

bzw. durch diesen hindurchgefuhrt ist. 

Bet einer Verpolung an den Batterieanschlussen fliefct 

ijber die Diode (23) ein hoher KurzschluBstrom, der in 

dem ferromagnetischen Kreis (11, 12) des Magnetsy- 

stems (9) eine Erregung induziert, durch die der Anker 

(12) angezogen und der Trennkontakt (13) geoffnet wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichlung gegen 
Falschpolung im elektrischen Bordnetz eines Fahrzeuges 
mit einer Batterie, deren zwei Ausgangspole zwei Stromlei- 
tungen mit unterschiediichen Potentialen beaufschlagen. 

Bei Kraft fahrzeugen ist es in bestimmten Stoning ssitua- 
tionen wiinschenswert, das Bordnetz moglichst in unmittel- 
barer Nahe der Batterie schlagartig abzuschalten. Ein sol- 
cher Fall ist etwa die Verpolung bei einer Starthilfe, wobei 
also eine Fremdbatterie durch eine Vertauschung der Start- 
hilfekabel mit falscher Polung an die Ausgange der Bord- 
batterie angeschlossen wird. Abgesehen von der Schadi- 
gung der Bordbatterie konnen in diesem Fall die elektroni- 
schen Systeme des Bordnetzes zerstort werden. 

Urn diese Gefahr zu vermeiden, ist es bisher iiblich, die 
elektronischen Systeme in dem Fahrzeug durch Reihendio- 
den oder Glcichrichtcrbriickcn zu schutzen, wic dies auch 
bei anderen Geraten weithin prakliziert wird. Das hat aber 
den Nachteil, daB uber jede der Reihendioden wahrend des 
normalen Betriebes eine Leistung umgesetzt wird. Gerade 
im Fahrzeug ist aber ein solcher zusatzlicher Leistungsver- 
brauch besonders unerwiinscht. AuBerdem bedeutet diese 
Einzelabsicherung bei der Vielzahl von elektronischen Sy- 
stemen in modemen Fahrzeugen auch einen erheblichen 
Aufwand an Bauelementen und Schaltungstechnik. 

Fiir die Sicherung gegen andere Storfalle, insbesondere 
gegen Kurzschlusse im Bordnetz, sind bereits verschiedene 
MaBnahmen bekannt. So ist aus der DE 41 10 240 CI eine 
Einrichtung zur Absicherung eines Hauptstrompfades in ei- 
nem Kraftfahrzeug bekannt. Hierbei wird eine KurzschluB- 
situation durch verschiedene Fiihler und Vergleichsmittel 
festgestellt und zur Trennung des Stromkreises ausgewertet. 
Als Abschaltmittel werden dort beispielsweise eine Spreng- 
kapsel oder ein elektromagnetischer Aktuator genannt, ohne 
daB auf die Konstruktion und die Funktion eines derartigen 
Aktuators naher eingegangen wird. 

Fiir andere Anwendungszwecke sind jedoch Lasttrenn- 
schalter in Form von Uberstrom-Auslosern mit einem Elek- 
tromagnetsvstem bekannt, beispielsweise aus der 
EP 0 322 987 Bl. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schutzvor- 
richtung zu schaffen, mit der das Bordnetz eines Fahrzeuges 
auf einfache Weise effektiv gegen eine Falschpolung am 
BatterieanschluB geschutzt werden kann. 

ErfindungsgemaB wird dieses Ziel dadurch erreicht, daB 
in die ein erstes Potential fiihrende Stromleitung in Reihen- 
schaltung ein Trennkontakt eines elektromagnetischen 
Trennsc halters eingefugt ist, welcher einen einen ferrorna- 
gnetischen Kreis mit einem Kern und/oder einem Joch so- 
wie einem den Trennkontakt betatigenden Anker bildet, daB 
von der der Batterie abgewandten Seite des Trennkontaktes 
ein niedcrohmiger NebenschluBzweig iiber eine in Sperrich- 
tung geschaltete Diode an die das zweite Potential fiihrende 
Stromleitung gefuhrt ist und daB der NebenschluBzweig den 
ferromagnetischen Kreis des Trennschalters kreuzt. 

Die erfindungsgemaBe Schutzvorrichtung nutzt also ei- 
nen elektromagnetischen Trennschalter, der beim Anspre- 
c hen uber einen im wStromkreis angeordneten Kontakt diesen 
Strom kreis unterbricht. Durch eine einfache schaltungstech- 
nische MaBnahme, namlich durch einen uber die Diode nur 
bei Falschpolung beaufschlagten NebenschluBzweig, wird 
diescr Magnetschalter zur Auslosung gebracht, wobei der 
hone KurzschluBstrom bei entsprechender raumlicher An- 
ordnung, d. h. einer Kopplung, cine genugend hohc Errc- 
gung in dem Magnetkreis erzeugt, um den Anker anzuzie- 
hen und den Kontakt zu offhen. Der NebenschluBzweig bil- 
det dabei nur eine einzige oder nur eine halbe Windung, in- 



dem er zwischen Joch und Spule oder auch nur auBen am 
Joch et wa senkrecht zu dessen Langsrichtung vorbeigefiihrt 
wird. Diese Auslosung des Magnetsy stems mit dem falsch 
gepolten KurzschluBstrom erfolgt ohne Mitwirkung der 
5 Spulenwicklung, so daB fiir diesen Zweck grundsatzlich 
auch ein Magnetsystem ohne Wicklung verwendet werden 
konnle. 

Fiir die praktische Anwendung ist es jedoch vorteilhaft, 
ein Elektromagnetsystem zu verwenden, welches auch im 

10 normalen Betrieb iiber eine Spulenwicklung auslost, bei- 
spielsweise zur Batterieabtrennung bei Storungsfalten, wie 
etwa bei einem (richtig gepoltem) KurzschluBstrom oder bei 
einem Unfall mit einem Aufprall-Beschleunigungssensor. 
In einer bevorzugten Anwendung wird die erfindungsge- 

15 maBe Schutzvorrichtung mit einem Batterietrennschalter 
verbunden, der raumlich im Bereich der Batterie angeordnet 
ist und ein Elektromagnetsystem mit einer Spule und einem 
Joch aufweist. In dicscm Fall kann der NebenschluBzweig in 
Form eines B lech streif ens aus gutleitendem Metall zwi- 

20 schen Wicklung und Joch hindurchgefiihrt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungs- 
beispiel naher erlautert, das in der Zeichnung schematisch 
dargestellt ist. 

Die Zeichnung zeigt eine Bordbatterie 1, deren Pluspol an 

25 eine Lasts tromlei lung 2 und deren Minuspol im Regelfall an 
eine Masse leitung 3 angeschlossen ist. In dem dargestellten 
Beispiel fuhren diese beiden Stromleitungen durch eine 
schematisch dargestellte Trennschallereinheit, an deren 
Ausgang die Bordnetzklemmen 5 und 6 angeordnet sind. In 

30 dem Bordnetz sind beispielsweise auch elektronische Sy- 
steme angeschaltet, die in jedem Fall gegen eine Falschpo- 
lung des Bordnetzes geschutzt werden miissen. Die Gefahr 
einer Falschpolung tritt insbesondere dann auf, wenn entwe- 
der die Bordbatterie 1 beim Einbau falsch angeschlossen 

35 wird oder wenn zur Unterstiitzung einer schwachen Bord- 
batterie eine zusatzliche Fremdbatterie 7 uber Starthilfeka- 
bel 8 mit falscher Polung angeschlossen wird. 

In der Trennschaltereinheit 4 ist ein schematisch darge- 
stelltes Elektromagnetsystem 9 angeordnet, welches eine 

40 Spule 10, ein U-formiges Joch 11 und einen Hubanker 12 
aufweist. Der Anker 12 betatigt einen Ruhekontakt 13, der 
also beim Anziehen des Ankers 12 geoffnet wird und damit 
die Stromleitung 2 unterbricht. Die mechanische Kopplung 
zwischen dem Anker 12 und dem Trennkontakt 13 ist nur 

45 schematisch angedeutet. Tatsachlich ist diese Kopplung so 
gestaltet, daB der Kontakt nach dem Auslosen offnet und ge- 
offnet bleibt, auch wenn der Anker wieder in seine Ruhepos- 
ition zuruckkehrt. Der Kontakt 13 kann dann erst wieder 
von Hand iiber ein Betatigungselement 14 geschlossen wer- 

50 den. Derartige Uberstromausloser sind fiir Stromnetze be- 
kannt, so daB der Fachmann eine entspreehende Konstruk- 
tion aus dem Stand der Technik wahlen kann. Anstelle des 
Hubankermagnetsystems konnte auch ein anderes Relais- 
Mag net system, beispielsweise mit einem Klappanker, ver- 

55 wendet werden. 

Zur normalen Auslosung des Magnetsystems 9 wird der 
Spule 10 uber die Spulenanschlusse 15 ein Erregersignal zu- 
gefuhrt, das von einer Steuereinrichtung 16 kommt. Diese 
Steuereinrichtung 16 kann beliebige Signale auswerten, bei- 

60 spiels weise das Signal eines Stromsensors 17 oder eines 
Aufprall-Beschleunigungssensors 18. Fiir die vorliegende 
Erfindung ist allerdings der spezielle Aufbau und die spe- 
zielle Ansteuerung des Magnetsystems 9 nicht von Bedeu- 
tung. Wichtig ist allein das Vorhandensein eines Magnetsy- 

65 stems mit einem Eiscnkrcis, der hicr beispielsweise durch 
das Joch 11 und den Anker 12 gebildet ist. 

GemaB der Erfindung wird nun zwischen dem Laststrom- 
leiter 2, und zwar von einem Abgriffspunkt 19 an der von 
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der Batterie abgewandten Seite des Kontaktes 13, eine Ne- 
benschluBleitung 20 zum Masseleiter 3, also beispielsweise 
dem AnschluBpunkt 21, gefuhrt. Diese NebcnschluBleitung 
20 wird beispielsweise in Form eines gut leitenden Blech- 
streifens 22 durch den ferromagnetischen Kreis 11, 12 hin- 5 
durch oder an diese in nahe vorbeigefuhrt, so daB er den fer- 
romagnetischen Kreis annahernd senkrecht kreuzt. AuBer- 
dem ist in den NebenschluBkreis 20 eine Diode 23 angeord- 
net, welche beziiglich der normal eingebauten Bordbatterie 
1 in Sperrichtung geschaltet ist. 10 

Der NebenschluBkreis erhalt durch die Diode 23 nur bei 
Falschpolung der Fremdbatterie 7 einen hohen KurzschluB- 
strom, der iiber den Leiter 20 in dem ferromagnetischen 
Kreis des Joches 11 und des Ankers 12 einen MagnetfluB in- 
duziert, der das Magnetsystem 9 zum Ansprechen bringt. 15 
Der Anker 12 wird also angezogen und ofTnet den Kontakt 
13. 

Durch dicsc Schutzschaltung iiber den NcbcnschluB 20 
und die Diode 23 entspricht bei Falschpolung die Spannung 
im Bordnetz lediglich dem Spannungsabfall uber der Diode 20 
und liegt somit bei etwa -1 Volt. Diese Spannung liegt auch 
nur sehr kurze Zeit an, da, wie beschrieben, der uber die Di- 
ode flieBende KurzschluBstrom innerhalb weniger Millise- 
kunden das Magnetsystem auslost und den Kontakt 13 off- 
net. 25 

Die erfindungsgemaBe Schutzvorrichtung hat den Vorteil, 
daB im Vergleich zu den bisherigen Schutzschaltungen mit 
Reihendioden nicht mehr jedes einzelne elektronische Sy- 
stem gegen Verpolung geschutzt werden muB. AuBerdem 
entfallt auch der mit jeder Reihendiode verbundene Lei- 30 
stungsumsatz. Durch die direkte Nutzung des KurzschluB- 
stromes in dem Magnetsystem ist das System unabhangig 
von einer zusatzlichen Elektronik, und es benotigt auch 
keine Energiespeicher zur Auslosung. Uberdies erfordert 
das System nur eine einzige Diode und, falls ein Elektroma- 35 
gnetsystem als Trennschalter ohnehin vorhanden ist, ledig- 
lich den Leiter fur den NebenschluB. Es ist also vom schal- 
tungstechnischen Aufwand auch sehr preiswert und wirt- 
schaftlich. 

40 
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kennzeichneu daB der Trennschalter (9) sowohl durch 
den NebenschluBzweig (20, 22) als auch durch einen 
Fuhler (17, 18) fur einen auBerordentlichen Zustand, 
beispielsweise fur KurzschluB oder Aufprall-Beschleu- 
nigung, iiber eine entsprechende Auswerteschaltung 
(16) auslosbar ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Schutzvorrichtung gegen Falschpolung im elektri- 
schen Bordnetz eines Fahrzeuges mit einer Batterie (1), 
deren zwei Ausgangspole zwei Stromleitungen (2, 3) 45 
mit unterschiedlichen Potentialen beaufschlagen, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB in die ein erstes Potential fuhrende Stromleitung 

(2) in Reihenschakung ein Trennkontakt (13) eines 
elektromagnetischen Trennschalters (9) eingefugt ist, 50 
welcher einen ferromagnetischen Kreis mit einem Kern 
und/oder einem Joch (11) sowie einem den Trennkon- 
takt (13) betatigenden Anker (12) bildet, 

daB von der der Batterie (1) abgewandten Seite des 
Trennkontaktes (13) ein niederohmiger NebenschluB- 55 
zweig (20) uber eine in Sperrichtung geschaltete Diode 
(23) an die das zweite Potenual fuhrende Stromleitung 

(3) gefiihrt ist und 

daB der NebenschluBzweig (20, 22) den ferromagneti- 
schen Kreis (11,12) des Trennschalters (9) kreuzt. 60 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trennschalter (9) eine Spulenwick- 
lung (10) und ein die Spulenwicklung U-fbrmig um- 
schlieBendes Joch (11) aufweist und daB der Neben- 
schluBkreis in Form cincs B lech strcif ens (22) aus 65 
hochleitfahigem Material zwischen der Wicklung (10) 
und dem Joch (11) hindurchgefuhrt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
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